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Icerik

> Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

> Yalitkanlar ve lletkenler

» Coulomb Yasasi

» Elektrik Alani

» Stirekli Yiik Dagiliminin Elektrik Alani
» Elektrik Alan Cizgileri

» Diizgiin Bir Elektrik Alaninda Yiiklii Parcaciklarin
Hareketi
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Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

Ref: Physics, Fifth Edition, Giancoli, Prentice Hall

Ref: Fen ve Miithendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner
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Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

Ayni yiikler birbirini iter, farkli ytikler birbirini
cekerler!

Ref: Fen ve Miithendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner ..
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Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

» Dogada iki tiirlii yiik bulunur. Benzer
olanlar birbirlerini iterler, farkli olanlar ise
birbirlerini cekerler

Ref: Physics, Fifth
Edition, Giancoli,

> Yik korunumludur (ﬁ: >
——> Prentice Hall

> Yiik kuantumludur iy, e
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Yalitkanlar ve lletkenler

Charged Neutral Metal Wood
Ata " Mﬁr} { +) f:_{ "

W) ) & 3 | 3
— (a) a? (b) (c)

Ref: Physics, Fifth Edition, Giancoli, Prentice Hall

=Maddeler, elektrik ytikiinii iletme yeteneklerine gore

siniflandirilirlar.
Elektriksel iletkenler, elektrik yiiklerinin icinde 0zgirce hareket ettikleri,

yal itkanlar 1se edemedikleri maddelerdir.

=Yarliletkenler, elektriksel ozellikleri yalitkanlarla iletkenler
arasinda bir yerde bulunan tictincti bir madde simnifidir. Silisyum ve

germanyum, transistor ve IStk veren diyot gibi cesitli elektronik
aygltlarin tiretiminde sikca kullanilan yariiletkenlerin iyi bilinen

ornekleridir.
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Indiiksiyon ile yiikleme

Ref: Fen ve Mithendislik i¢in Fizik 2, Serway &
Beichner
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Coulomb Yasast

»Kuvvet, yiiklii iki parcacigi birlestiren
dogru boyunca yonelmis olup
=  aralarindaki r uzakliginin karesiyle ters
™ orantilidir.
e »Kuvvet parcaciklardaki g, ve g,
yiiklerinin ¢carpimliyla orantilidir.
Ref: Physics, Fifth Ecition, »Kuvvet ytikler zit isaretli oldugunda
Gl et cekici, aynl iSaretli oldugunda iticidir.

1 &,=Bos uzaym elektriksel
F = k ql q2 k=Coulomb sabiti K = gggirg’enli g,l.y
r2 | =89875x10° N.m?/C? A7, | =3 85422102 CYN.12
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Ornek

Sekilde gortildiigii gibi bir tiggenin koselerine konulmus tig
nokta yiik diistintintiz . Burada q;=q5=5,0 uC, q,=-2,0 pC ve
a=0,10m dir. q; tizerine etkiyen bileske kuvveti bulunuz.

v
Fe

]

L 2

f- - F

Ref: Fen ve Miihendislik igin Fizik 2, Serway & Beichner v ' /\
Fizik 102 |*=
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Ornek

Ug nokta yiik x ekseni iizerinde bulunmaktadir. Arti g,=15 uC
yiki x=2m’de, artl g,=6 uC yiikii baslangic noktasinda (x=0m)
bulunmaktadir. x ekseninde bu iki yiik arasina yerlestirilmis,
negatif g; ylikiine etkiyen bileske kuvvet sifir olduguna gore
g5 tin koordinatlarl nedir?
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Ornek

Her birinin kiitlesi 3x10-2 kg olan ytiklt 6zdes iki kiigtik kiire,
sekilde goriildiidii gibi dengede asili durmaktadir. Iplerin her
biri 0,15m uzunlugunda ve agl 8=5° dir. Her bir kiiredeki ytik
miktarini bulunuz.

) . Ref: Fen ve Miihendislik icin Fizik 2, Serway & Beichner o o I /\
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Elektrik Alani

Ref: Fen ve Miithendislik
icin Fizik 2, Serway &
Beichner
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Elektrik Alani

+ 75>>9

Ref: Fen ve Mithendislik i¢in Fizik 2, Serway &
Beichner
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Elektrik Alani

Coulomb yasasina gore q yiiktiniin deneme

90 yiikiine uyguladigi kuvvet;
@ - aqd, .
/// P Fe = ke > I
- r
(+(( Deneme yiikiintin bulundugu konumda
(a) elektrik alani E=F,/g,ile tanimlandigindan;

E =k, —-¢
D r’

/f/ P Yiikler toplulugunun herhangi bir P noktasinda
E olusturdugu toplam elektrik alani, biitiin

¥ - yiiklerin elektrik alanlarmin vektorel toplamma

(b) esittir;

Z G .
Ref: Fen ve Mithendislik i¢in Fizik 2, Serway & E — ke —2r;

Beichner

I r/\
| . .
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Ornek

Sekilde goriildiigii gibi bir q;=7,0 nC ytiikii baslangic
noktasinda, ikinci bir q,=-5,0 pC ytikii x ekseni tizerinde
baslangi¢ noktasindan 0,3 m uzakta bulunmaktadir. (0; 0,40) m
koordinatli P noktasindaki elektrik alanini bulunuz.

\E
'.
o
Yo ___
P )GI
|
1
E,
N\
N
\
0.40 m *.0.50 m
N

N
\\
o/
. ! A - '—T .o . . . .
Qﬁ 0.30 m Ref: Fen ve Miihendislik igin
01 g2 Fizik 2, Serway & Beichner '}\
Fizik 102 L~
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Ornek

Sekilde gortildiigii gibi bir elektrik dipolii, aralarinda belli bir
uzaklik bulunan arti ve eksi q yiik ¢iftinden olusur. Bu dipol
icin P noktasinda bu ytiklerin olusturdugu E elektrik alanmi
bulunuz. Burada, P baslangi¢ noktasindan y>>a

uzakligindadir.

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
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Ref: Fen ve Miihendislik icin Fizik 2,
Serway & Beichner
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Stirekli Bir Yiik Dagiliminin

Elektrik Alani

Cogunlukla elektrik ytikleri birbirlerine ¢ok yakin
olduklarindan, bu yiiklerin olusturdugu bir sistem, bir ¢izgi,
bir ytizey veya hacim tizerinde stirekli bir bicimde dagilmis

toplam ytikten sz etmek gerekir.

AE =k, 297
I
£~k Y
ri
E =k hmzﬂlr =k, d—?f
Agi—0 i i I

Ref: Fen ve Mithendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner
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Stirekli Bir Yiik Dagiliminin
Elektrik Alanl

" Bir Q ytikii, I uzunlugunda bir dogru boyunca diizgiin olarak dagilmissa,

A do@rusal yiik yogunlugu; Q

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Fizik 102



19

Ornek

Sekilde goriildiigi gibi [ uzunluklu bir cubugun toplam ytikii
Q, boyca yiik yogunlugu A dir. Cubuk ekseni tizerinde,
cubugun bir ucundan d uzakliginda bir P noktasindaki
elektrik alani hesaplayniz.

y

A

Ref: Fen ve Miithendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner
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Ornek

Sekilde gortildiigii gibi a yaricapli bir halka tizerinde diizgiin
olarak dagilmis arti bir Q ytikii bulunmaktadir. Halka
ekseninde, halka merkezinden x uzakliginda bir P noktasinda
halkanin elektrik alanini hesaplayniz.

Ref: Fen ve Mithendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Fizik 102 [/_\]



21

Elektrik Alan Cizgileri

( h ) sElektrik alani vektorel bir
o O

(U\ btiytikliik oldugu i¢in, dogrultusu

her noktada elektrik alan vektoru
ile aynl olan cizgiler ¢izerek bu

\) K\ alan! tanimlamak mimkiindiir.
\+ = Alan gizgileri bir arti ytikten c¢ikip

\ // ﬁ bir eksi ytiikte son bulmalidir.

- €% =Bir artl yiikten ayrilan veya bir
M eksi yiike ulasan alan ¢izgilerinin
saylsl yik miktariyla orantilidir.
=|ki alan cizgisi birbirini kesemez.

Ref: Physics, Fifth
Edition, Giancoli,
Prentice Hall

- o [
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Diizgiin Bir Elektrik Alan ve
lletkenler

*Bir iletkenin icinde elektrik alanin

| buytikliigi sifirdir.
" Conweor  wElektrik yiikleri iletken bir cismin
T I u yiizeyinde yayilirlar.
/ \_ = Q yiikiiniin etrafina iletken bir halka
/ \ yerlestirildigi diistintiliirse, iletken halka

tizerindeki elektrik alan sifirdir.

Fizik 102 !/\!

Ref: Physics, Fifth Edition, Giancoli, Prentice Hall
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Diizgiin Bir Elektrik Alaninda Yiikli
Parcaciklarin Hareketi

q yuklt m kitleli bir parcacik E elektrik
alanina konuldugunda, ytike etkiyen net

kuvvet;
F=gE =ma olur.
|r ; ﬁi Bu kuvvet parcaciga etkiyen net kuvvet ise
_ | . arcaclk a ivmesi ile hizlanir.
e  , parcacik a
U1
£:J—>o-~—--___ - eE 2
(0, 0) i ¥ aq=—-—
A 4 4 441404 4?‘9~4\ 4 A : m
(x| 4.
E e
vV, =V, =sabit
\\
ek
Wiy = ayt =——1
Ref: Fen ve Miihendislik icin Fizik 2, Serway & m

Beichner

| y
: A
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Ornek

Bir elektron v;=3x10° m/s ve E=200 N/C olmak tizere,
diizgiin bir elektrik alan bodlgesine giriyor. Plakalarin yatay
eni /[=0,100 m dir. a) Elektronunun elektrik alandaki ivmesini
bulunuz. b) Elektronun, elektrik alani ne kadar siirede
gectigini bulunuz. c) Elektrik alanindayken elektronun y
diisey yerdegistirmesi ne kadardir?
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Ornek

Sekilde goruldiigi gibi ii¢ esit artl q ytikii, a kenarli bir eskenar
ticgenin koselerine yerlestirilmistir. a) elektrik alaninl {i¢ ytikiin
olusturdugu varsaylildiginda elektrik alaninimn sifir oldugu noktay!
bulunuz. b) P noktasinda, ticgenin iki taban ytikiinden ileri gelen

elektrik alaninin btiyiikliik ve dogrultusu nedir?

Ref: Fen ve Miihendislik i¢in Fizik 2, Serway & Beichner
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
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Ornek

1,0 g kutleli arti yuklt bir boncuk, 1,00x10* N/ C luk diizgiin
diisey bir elektrik alaninda boslukta 5,00 m ytikseklikten
durgun halden diistiyor. Boncuk yere 21,0 m/s hizla carpiyor.
a) elektrik alanin dogrultusunu, b) boncuktaki yiikii bulunuz.
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Ornek

35 cm yaricapll diizgiin yiiklii bir diskin ytiizey yiik yogunlugu
7,90x103 C/m? dir. Disk ekseninde disk merkezinden a)5,00 cm

b) 10,0 cm, c) 50,0 cm ve d)200 cm uzaklikta elektrik alani
hesaplayin
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